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Life

Seit Anfang 2009 prasentiert ,Life Cycle“die Umwelt-
zertifikate fiir Fahrzeuge von Mercedes-Benz.

Bei dieser Dokumentationsreihe steht vor allem ein
moglichst perfekter Service fiir die unterschiedlichsten
Interessengruppen im Mittelpunkt: Das umfangreiche und
komplexe Thema ,, Automobil und Umwelt” soll einerseits
der Allgemeinheit leicht verstandlich vermittelt werden.
Andererseits miissen aber auch Spezialisten detaillierte
Informationen abrufen konnen. Diese Anforderung erfiillt
,Life Cycle“ mit einem variablen Konzept.

Wer sich einen schnellen Uberblick verschaffen will,
konzentriert sich auf die kurzen Zusammenfassungen zu
Beginn der jeweiligen Kapitel. Hier sind die wesentlichen
Fakten stichwortartig zusammengefasst, eine einheitliche
Grafik erleichtert die Orientierung.

Soll das Umweltengagement der Daimler AG genauer
erfasst werden, stehen tibersichtliche Tabellen, Grafiken
und informative Textpassagen zur Verfligung. Hier wer-
den die einzelnen Umweltaspekte bis ins kleinste Detail
exakt beschrieben.

Mercedes-Benz beweist mit der serviceorientierten und
attraktiven Dokumentationsreihe , Life Cycle“ erneut
seine Vorreiterrolle bei diesem wichtigen Thema. Wie

in der Vergangenheit, als die S-Klasse im Jahr 2005 als
erstes Fahrzeug {iberhaupt das Umweltzertifikat des TUV
Sud erhalten hat. Anfang 2009 wurde die Auszeichnung
an den GLK verliehen, das erste SUV mit diesem Siegel.
Die Modelle der A-, B-, C- und E-Klasse gehoren gleich-
falls zu den ausgezeichneten Baureihen - weitere werden
folgen.




Interview

,oprunge in der

Fahrzeugetfizienz wie nie zuvor"

Interview mit Professor Dr. Herbert Kohler,
Umweltbevollmachtigter der Daimler AG

Herr Professor Dr. Kohler, das Automobil und damit auch die
Daimler AG feiern im kommenden Jahr ihren 125. Geburtstag.
Wie erleben Sie als Umweltbevollmdchtigter des Unternehmens
dieses Jubildum?

Prof. Kohler: Als Daimler-Mitarbeiter erlebe ich diesen
Geburtstag mit Freude und Stolz. Wohl kaum eine andere
Erfindung hat den Menschen sowohl Freiheit als auch
Wohlstand in diesem MaBe gebracht. Und die Faszination
der individuellen Mobilitat ist ungebrochen - gerade in
Landern, die erst jetzt wirklich daran teilhaben konnen.

Sie sehen also - anders als manche Kritiker - das Automobil
nicht am Ende seiner Laufbahn angekommen?

Prof. Kohler: Keineswegs, ganz im Gegenteil. Wir erleben
derzeit die zweite Erfindung des Automobils. Noch nie hat
sich die Technologie so schnell verdandert, noch nie haben
wir solche Spriinge in der Effizienz erlebt. Und wir bei
Daimler stehen ganz vorne bei dieser Welle der Innovati-
on. Das hat auch etwas mit unserem Selbstverstandnis zu
tun: Als Erfinder des Automobils fiihlen wir uns fiir seine
Zukunft in einer ganz besonderen Verantwortung. Ganz
wie es Carl Benz einst formuliert hat: ,Die Liebe zum
Erfinden horet nimmer auf.“

Was meinen Sie konkret mit zweiter Erfindung
des Automobils?

Prof. Kohler: Wenn wir uns hier nur auf Personenkraft-
wagen beschranken, gibt es drei entscheidende Felder,
auf denen es mit riesigen Schritten vorwarts geht: Das
sind zum Einen neuartige Mobilitatskonzepte, Stichwort
Carsharing. Zum Anderen der Weg zu null Emissionen
mit Hilfe unterschiedlicher E-Drive Ansdtze. Und zum
Dritten Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor, auch da tut
sich extrem viel.

Kénnen Sie fiir uns diese drei Felder etwas
genauer beleuchten?

Prof. Kohler: Im Friihjahr 2009 startete in Ulm unser
Carsharing-Projekt car2go. Es ist ein riesiger Erfolg: Fast
18.000 Kunden haben bis heute die Moglichkeit genutzt
und sich fiir car2go registriert. Der Anteil von car2go-
Kunden an der Ulmer Bevolkerung liegt inzwischen bei
zehn Prozent, bei den jungen Fiihrerscheininhabern im
Alter zwischen 18 und 35 Jahren hat bereits jeder Dritte
ein car2go-Siegel als Berechtigung auf der Fahrerlaubnis
kleben. Im ersten Jahr wurden mehr als 235.000 Miet-
vorgange durchgefiihrt, zumeist mit einer Dauer zwischen
30 und 60 Minuten. Inzwischen werden bis zu 1.000 voll-
automatische Mietvorgange pro Tag verzeichnet. In Austin,
der Hauptstadt des US-Bundesstaats Texas, lauft seit

November 2009 ein zweiter Pilotversuch von car2go. Dem-
nachst startet das Projekt in weiteren internationalen Me-
tropolen. Dank car2go hat Mercedes-Benz mehr Erfahrung

als jeder andere Autohersteller in der Integration von Car-
sharing-Projekten.

Und die Ideen fiir neue Mobilitdtskonzepte gehen nim-
mer aus. So gibt es Uberlegungen, die Marke smart auf
einspurige Fahrzeuge mit E-Drive (E-Scooter, E-Bike) zu
erweitern und damit jlingere Zielgruppen friihzeitig anzu-
sprechen. Auch E-Scooter und E-Bike konnen in Carsha-
ring-Konzepte integriert werden. Gerade in die Pilotphase
gestartet ist auBerdem das Projekt ,car2gether”, eine
innovative Mitfahrzentrale.

Und wie ist der Stand beim Elektroauto?

Prof. Kohler: Wir haben gerade die A-Klasse E-CELL vor-
gestellt, das familientaugliche Elektroauto fiir die Stadt.
Sie ermoglicht uns den Einstieg in die Elektromobilitat auf
breiter Front. Der vollwertige Fiinfsitzer besitzt batterie-
elektrischen Antrieb und bis zu 200 Kilometer Reichweite.
Bereits in der zweiten Generation lduft der Pionier der
neuen urbanen Mobilitit, der smart fortwo electric drive.
Die Fertigung lauft seit November 2009. Die zundchst

auf 1.000 Einheiten angelegte Startserie wurde aufgrund
des groBen Interesses auf 1.500 Exemplare erweitert, die
GroBserienproduktion startet ab 2012. Hinzu kommt die

Professor Dr. Herbert Kohler,
Umweltbevollméchtigter der Daimler AG

B-Klasse F-CELL, deren Brennstoffzelle noch weiter in die
Zukunft weist und die man heute ebenfalls schon konkret
erleben kann.

Steht das klassische Automobil mit Verbrennungsmotor
also kurz vor der Abldsung?

Prof. Kohler: Ganz gewiss nicht, und warum auch? Neh-
men Sie die neue V6-Motorengeneration, die im Mercedes-
Benz CLS 350 BlueEFFICIENCY Premiere feiert und 25
Prozent weniger Benzin verbraucht als der Vorganger,
oder den S 250 CDI BlueEFFICIENCY: Mit einem Gesamt-
verbrauch von 5,7 Litern auf 100 km setzt er ganz neue
MaBstéabe in der Luxusklasse. Neben innovativer Motoren-
technologie wie der BlueDIRECT-Einspritzung oder der be-
merkenswerten Leistungsverdichtung bei Dieselmotoren
tragen zum Effizienzgewinn auch Systeme wie die ECO
Start-Stopp-Funktion, weiter entwickelte Automatikgetrie-
be und optimierte Aerodynamik und Aggregate bei.

Hinzu kommt der konsequente Ausbau der Hybrid-Tech-
nik. Nach der erfolgreichen Einfiihrung des S 400 HYBRID
folgen in raschem Takt weitere Modelle, darunter auch
erstmals mit dem E 300 HYBRID ein Dieselhybrid. Die
Kombination von Verbrennungsmotor und Elektroantrieb
schlagt gleichzeitig die Briicke zur komplett emissions-
freien Mobilitat. Sie sehen also: Aus unserer Sicht kommt
die beste Zeit des Automobils erst noch.



Produktbeschreibung

Kultivierte Sportlichkeit:
Der neue Mercedes-Benz CLS

Eine Generation Vorsprung: Mit dem CLS hat Mercedes-
Benz 2003 eine neue Fahrzeugkategorie geschaffen, die
erstmals die Eleganz und Dynamik eines Coupés mit dem
Komfort und der Funktionalitdt einer Limousine verband.
Die Kunden waren begeistert, die Wettbewerber verbliifft:
Uber Jahre hinweg blieb der CLS das einzige viertiirige
Coupé in seiner Klasse und fand rund um den Globus von
Oktober 2004 bis heute rund 170.000 Kéufer.

Die Motoren: Bis zu 25 Prozent
weniger Verbrauch bei mehr Leistung

Effizienz auf hochstem Niveau: Das ist das gemeinsame
Kennzeichen aller vier Motoren, die jeweils erstmals

im Mercedes-Benz CLS zum Einsatz kommen. Bei allen
Aggregaten stiegen Leistung und Drehmoment gegeniiber
dem Vorganger, gleichzeitig wurde der Verbrauch um bis
zu 25 Prozent drastisch gesenkt. Bei der europaischen
Markteinfiihrung im Januar 2011 sind zunéachst zwei
Sechszylindermodelle verfligbar:

CLS 350 CDI BlueEFFICIENCY mit 195 kW (265 PS) und
CLS 350 BlueEFFICIENCY mit 225 kW (306 PS) sowie
serienmaBiger ECO Start-Stopp-Funktion. Bereits zwei
Monate spater erganzt der CLS 250 CDI BlueEFFICIENCY
mit 150 kW (204 PS) die Motorenpalette.

Im ECE-Verbrauchszyklus begniigt er sich mit lediglich
5,1 Liter Diesel/100 km. Im April folgt der CLS 500
BlueEFFICIENCY mit V8-Motor und 300 kW (408 PS).
Auch diese beiden Antriebsvarianten besitzen serien-
maBig die ECO Start-Stopp-Funktion.

e Positionierung: Zweite Generation des viertiirigen Coupés
vom Erfinder des Segments

e Auftritt: Der neue CLS verkorpert kultivierte Sportlichkeit
e Antrieb: Vier komplett neue Motoren

 Effizienz: Bis zu 25 Prozent weniger Verbrauch, ECO Start-

Stople}ezu bei allen Versionen serienméBig

o Weltpremiere: Neue Generation des Automatikgetriebes
~ 7G-TRONIC PLUS serienmaBig hei allen Modellen

-
e PFahrdynamik: Neue elektromechanische Direktlenkung

e Licht: Weltpremiere LED High Performance-Scheinwerfer

&

A
 Sicherheit: Neue Fahr-Assistenzsysteme Aktiver Totwinkel-
Assistent und Aktiver Spurhalte-Assistent

»  Komfort: So leise wie noch nie
e Design: Neue Design-Tkone mit sinnlicher Formensprache

e (Qualitat: Hochwertige Materialien und handwerklich
perfekte Verarbeitung
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Leichtbau und Aerodynamik:
Wesentliche Beitrage zur Effizienz

Intelligenter Leichtbau tragt beim neuen CLS entschei-
dend dazu bei, den klassischen Zielkonflikt zwischen
niedrigem Gewicht und hoher Festigkeit zu iiberwinden.
So ist der CLS das erste Fahrzeug von Mercedes-Benz mit
rahmenlosen Tiiren in Vollaluminium-Bauweise. Diese be-
stehen aus tiefgezogenen Alublechen mit Strangpresspro-
filen und sind im Vergleich insgesamt rund 24 Kilogramm
leichter als konventionelle Stahltiiren. Aus Aluminium
werden auBerdem Motorhaube, vordere Kotfliigel, Koffer-
raumdeckel, Hutablage, verschiedene Tragerprofile sowie
wesentliche Teile des Fahrwerks sowie der Motoren
gefertigt.

Auch die Aerodynamik leistet
einen wesentlichen Beitrag
zur hervorragenden
Effizienz des neuen
Mercedes-Benz CLS.
Obwohl das neue
Modell gegeniiber
dem Vorganger
breiter wurde

und so dem Wind
mehr Stirnflache
bietet, konnte der
Luftwiderstand um
bis zu zehn Prozent gesenkt
werden. Ursdchlich dafiir ist der um

13 Prozent verbesserte c,,-Wert von jetzt 0,26.

Elektromechanische Direktlenkung:
Neues Lenkgefiihl

Hochste Fahrdynamik gepaart mit bestem Langstrecken-
Fahrkomfort lautete die Aufgabenstellung fiir die Fahr-
werksentwicklung des neuen Coupés, das sich in Form

und Funktion der stilvollen Sportlichkeit verschrieben hat.

Dafiir wurde das Fahrwerkskonzept, das sich in der neuen
E-Klasse bereits Bestnoten bei Fachpresse und Publikum
verdiente, rundum neu abgestimmt und durch ein zen-
trales neues Bauelement erganzt: Im neuen CLS feiert die
elektromechanische Direktlenkung ihre Weltpremiere.

Die Lenkung leistet einen wichtigen Beitrag
zur Gesamteffizienz des CLS: Da die Lenk-
unterstiitzung nur Energie benotigt,
wenn tatsachlich gelenkt wird,
betragt die Verbrauchsein-
sparung bis zu 0,3 Liter/
7 g CO, im ECE-Ver-
brauchs-Zyklus im

Vergleich zum Vor-

gdngermodell.
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Als Vorderradaufthdngung wurde wie bei der E-Klasse das
Prinzip einer 3-Lenker-Vorderachse in einer speziell fiir
den neuen CLS weiterentwickelten Ausfithrung gewahlt.
Das Prinzip der Leichtbau-Raumlenkerhinterachse, die

an einem Fahrschemel aufgehédngt ist, wurde beim CLS
wegen ihrer uniibertroffenen Radfiihrungsqualitidten

von der neuen E-Klasse tibernommen. Im Vergleich zum
Vorganger wurden alle Komponenten fiir hoheren Komfort
und mehr Fahrdynamik modifiziert.

LED High Performance-Scheinwerfer:
Mehr Sicht bei voller Funktionalitat

Als erstes Automobil der Welt besitzt der CLS auf Wunsch
LED High Performance-Scheinwerfer, die den faszinie-
renden tageslichtahnlichen Farbeindruck der LED-Techno-
logie mit Performance, Funktionalitat und Energieeffizi-
enz der heutigen Bi-Xenon-Generation kombinieren.

Das neue Lichtsystem bietet erstmals das bereits in
Mercedes-Modellen mit Bi-Xenon-Scheinwerfern be-
wahrte Intelligent Light System in Kombination mit
LED-Technologie. Die Scheinwerfer mit ihren insgesamt
71 LED sehen aufregend aus und unterstreichen so den
unverwechselbaren Auftritt des CLS. Die Lichtspezialisten
von Mercedes-Benz konnten die LED-Technologie erstmals
auch mit dem bekannt innovativen Adaptiven Fernlicht-
Assistenten verbinden, was zu einem vollig neuen Sicher-
heitslevel bei Nacht fiihrt.

Neue Fahr-Assistenzsysteme:
Mehr Sicherheit

Uber ein Dutzend Fahr-Assistenzsysteme tragen im neuen
CLS dazu bei, Verkehrsunfille zu vermeiden und die Un-
fallschwere zu vermindern. Neu sind der Aktive Totwin-
kel-Assistent und der Aktive Spurhalte-Assistent.

Der Aktive Totwinkel-Assistent warnt den Fahrer, wenn er
mit Hilfe von Nahbereichs-Radarsensoren erkennt, dass
bei einem Spurwechsel Kollisionsgefahr droht. Ignoriert
der Fahrer die Warnhinweise und kommt dem Fahrzeug
auf der Nachbarspur gefidhrlich nahe, so greift der Aktive
Totwinkel-Assistent ein. Durch einen Bremseingriff an
den Radern der gegeniiber liegenden Fahrzeugseite iiber
das Elektronische Stabilitdts-Programm® entsteht eine
Gierbewegung, die dem Kollisionskurs entgegenwirkt.

Erstmals mit dem ESP® vernetzt ist auch der Aktive
Spurhalte-Assistent. Das System tritt in Aktion, wenn das
Mercedes-Modell ungewollt eine durchgezogene Linie
rechts oder links der Fahrspur tiberfahrt. In diesem Fall
bremst der Aktive Spurhalte-Assistent durch das ESP®
die gegentiberliegenden Rader leicht ab, um das Fahrzeug
zuriick auf Kurs zu bringen. Zugleich warnt eine Anzeige
im Kombi-Instrument den Autofahrer. Beim Uberfahren
von unterbrochenen Fahrbahnmarkierungen steuert das
System einen elektrischen Impulsgeber im Lenkrad an.
Dieser sorgt fiir kurzzeitige Vibrationen - ein dezenter,
aber durchaus wirkungsvoller Hinweis, unverziiglich
gegenzulenken. Auch vor dem Bremseingriff erfolgt stets
die haptische Warnung per Lenkradvibration.

11
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Das Exterieur:
Klassischer Coupé-Charakter und ausdrucksstarke Front

Der neue CLS kniipft an die Pionierrolle seines Vorgan-
gers an und prasentiert sich gleichzeitig als absoluter
Neuauftritt. Sofort ins Auge springt die innovative Front,
die Anklange an den Mercedes-Benz SLS AMG zeigt. Die
weit nach vorne gezogene, aufrechte Kiihlermaske macht
das Front-Design ausdrucksstarker und setzt die sportlich-
lange Motorhaube noch besser in Szene.

Die typische CLS-Silhouette mit ihrer elegant gestreckten
Proportion ist das dominierende Merkmal. Die dyna-
mische, athletische Skulptur wird durch ein neuartiges
Linien- und Flachenspiel in ihrer Wirkung gesteigert. Die
vordere Strukturkante oberhalb des Kotfliigels fallt nach
hinten ab. Ein sportwagenhaft ausgepragter Schultermus-
kel tiber der Hinterachse unterstreicht den athletischen
Charakter des neuen CLS.

Das Interieur:
Design macht Qualitat erlebbar

Zeitloses Design, das schnorkellose Eleganz mit innova-
tiven Details und handwerklicher Perfektion kombiniert,
zeichnet ebenso den Innenraum des CLS aus. Auffallig ist
der ,Wrap-around“-Effekt des Cockpits: Eine hohe Linie
zieht sich in einem Schwung von der Fahrertiir iiber den
Instrumententrager bis zur Beifahrertiir.

Als Design-Trendsetter setzt der CLS im Innenraum mit
der Vielzahl moglicher Individualisierungen neue MaBsta-
be. Fiinf Interieurfarben, fiinf Zierteil-Ausfiihrungen sowie
drei Lederausfiihrungen stehen zur Wahl.

13
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1.1 Technische Daten

Die folgende Tabelle dokumentiert wesentliche technische Daten
der Varianten des neuen CLS. Die jeweils umweltrelevanten
Aspekte werden ausfihrlich im Umweltprofil in Kapitel 2 erlautert.

Kennzeichen CLS 350 CLS 250 CDI
BlueEFFICIENCY BlueEFFICIENCY**

Motorart Ottomotor Dieselmotor
Anzahl Zylinder (Stiick) 6 4
Hubraum (effektiv) [cm?] 3498 2143
Leistung [kW] 225 150
Abgasnorm (erfiillt) EUS EU5
Gewicht (ohne Fahrer und Gepéck) [kg] 1660 1710

Abgasemissionen [g/km]

CO, 159-170 134***
NOx 0,008 k.A.
Cco 0,067 k.A.
HC (fiir Benziner) 0,049 -
HC+NOx (fiir Diesel) - k.A.
PM 0,001 k-A.
Kraftstoffverbrauch NEFZ ges. [I/100km] 6,8*-7,0 5,1%**
Fahrgerédusch [dBA] 73 k.A

* NEFZ-Verbrauch Basisvariante CLS 350 BlueEFFICIENCY mit Standardbereifung: 6,8 /100 km
** Markteinfiihrung CLS 250 CDI BlueEFFICIENCY in 03/2011 und CLS 500 BlueEFFICIENCY in 04 /2011
*** Vorlaufiger NEFZ-Wert (mit Standardbereifung)

k.A.: noch keine Angaben

CLS 350 CDI
BlueEFFICIENCY

Dieselmotor
6
2987
195
EU5
1740

159-166
0,148
0,258
0,185
0,001

6,0-6,1

72

1.2 Werkstoffzusammensetzung

Die Gewichts- und Werkstoffangaben fir den CLS 350 BlueEFFICIENCY wurden anhand der
internen Dokumentation der im Fahrzeug verwendeten Bauteile (Stickliste, Zeichnungen) ermittelt.
Fir die Bestimmung der Recyclingquote und der Okobilanz wird das Gewicht ,fahrfertig nach DIN“
(ohne Fahrer und Gepéck, 90 Prozent Tankflllung) zugrunde gelegt. Abbildung 1-1 zeigt

die Werkstoffzusammensetzung des CLS 350 BlueEFFICIENCY nach VDA 231-106.

Beim neuen Mercedes-Benz CLS wird etwa die Hélfte des
Fahrzeuggewichtes (53,5 Prozent) durch die Stahl-/Eisen-
werkstoffe definiert. Danach folgen die Polymerwerkstoffe
mit 18,6 Prozent und als drittgroBte Fraktion die Leicht-
metalle (16,3 Prozent). Betriebsstoffe liegen bei einem An-
teil von etwa 4,5 Prozent. Der Anteil der Buntmetalle und
der sonstigen Werkstoffe (v.a. Glas) ist mit zirka 2,5 Pro-
zent bzw. zirka 3,6 Prozent etwas geringer. Die restlichen
Werkstoffe Prozesspolymere, Elektronik und Sonderme-
talle tragen mit zirka 1 Prozent zum Fahrzeuggewicht bei.
Die Werkstoffklasse der Prozesspolymere setzt sich in
dieser Studie insbesondere aus den Werkstoffen fiir die
Lackierung zusammen.

Die Werkstofffraktion der Polymerwerkstoffe ist gegliedert
in Thermoplaste, Elastomere, Duromere und unspezifische
Kunststoffe. In der Gruppe der Polymere haben die Ther-
moplaste mit 13,7 Prozent den groBten Anteil. ZweitgroBte
Fraktion der Polymerwerkstoffe sind die Elastomere mit
3,8 Prozent (vor allem Reifen).

Die Betriebsstoffe umfassen alle Ole, Kraftstoffe, Kiihlfliis-

sigkeit, Kaltemittel, Bremsfliissigkeit und Waschwasser.

Zur Gruppe Elektronik gehort nur der Anteil der Leiter-

platten mit Bauelementen. Kabel und Batterien wurden

gemaB ihrer Werkstoffzusammensetzung zugeordnet.

Der Vergleich mit dem Vorgangermodell zeigt inshbeson-

dere bei den Werkstoffen Stahl und Aluminium Unter-

schiede. Der neue CLS hat mit rund 53,5 Prozent einen

um zirka 3 Prozent geringeren Stahlanteil, dafiir ist der

Anteil an Leichtmetallen mit 16,3 Prozent um 2 Pro-

zent hoher als beim Vorgéanger. Die Polymerwerkstoffe

sind um knapp 1 Prozent auf 18,6 Prozent gestiegen.

Nachstehend sind die wichtigsten konstruktiven Unter-

schiede aufgefiihrt:

» Verstarkter Einsatz von hochfesten Stahlen im Rohbau
fiir hohere Crashsicherheit.

e Einsatz von Aluminium bei Tiren, Kotfliigeln und
Heckdeckel.

* Hinterachse mit hoherem Anteil von hochfestem Stahl.

e Neuer Motor mit strahlgefiihrter Direkteinspritzung
und deutlich geringerem Kraftstoffverbrauch.

Leichtmetalle 16,3 % 2,5% Buntmetalle

0,01 % Sondermetalle
Prozesspolymere
Sonstiges
Elektronik

Betriebsstoffe

13,7 % Thermoplaste

Stahl und Eisen-
werkstoffe 53,5 %

e 3,8% Eleastomere/
elastomere Verbunde

e—  0,1% Duromere
1,0 % sonstige Kunststoffe

Polymerwerkstoffe

Abbildung 1-1: Werkstoffzusammensetzung des CLS 350 BlueEFFICIENCY
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des-neuen CLS zu Themen wie Verbrauch; & 'ére"r'w"én oder Umwelt-

- _managementsysteme. Zum&ndered w@rden.speaﬂsche Analysen der
"'_;’ Umweltperformance wie die Okobilanz, d ecyclingkonzept sowie der

» : Einsatz von Rezyklaten und nachwachsenden Rohstoffen dargestellt.




2.1 Allgemeine Umweltthemen

e Der CLS 350 BlueEFFICIENCY ist mit einem
Durchschnittsverbrauch von 6,8 1/100 km bis zu
33 Prozent sparsamer als der Vorgénger, obwohl die

maximale Leistuaﬁ um m EW zulegte
er CLS 250 CDI BlueEFFICIENCY begniigt sich

ﬂyrehsc ittlich mit 5,1 Litern auf 100 km, das bedeutet

eine CO,-Emission von 134 g_/_km _— ’... .

e BlueEFFICIENCY-Technologie optimiert unter anderem
Aerodynamik, Rollwiderstand, Fahrzeuggewicht und
Energiemanagement =

e Das CLS-Herstellerwerk Sindelfingen verfiigt seit 1996
iiber ein nach der EU-Okoauditverordnung und der
[SO-Norm 14001 zertifiziertes Umweltmanagementsystem

o Effektives Recyclingsystem und hohe Umweltstandards
auch bei den Handlerbetrieben
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Mit dem neuen Mercedes-Benz CLS werden deutliche Ver-

brauchsreduzierungen realisiert. Beim Benziner CLS 350
BlueEFFICIENCY sinkt der Verbrauch im Vergleich zum
Vorgdnger von 10,1 1/100km (Zeitpunkt der Markteinfiih-
rung im Jahre 2004) bzw. 9,1 bis 9,3 1/100km (Zeitpunkt
des Marktaustritts im Jahre 2011) auf 6,8 bis 7,0 1/100 km
je nach Bereifung. Bezogen auf die Markteinfiihrung des
Vorgangers entspricht dies einer beachtlichen Verrin-
gerung des Kraftstoffverbrauchs von bis zu 33 Prozent,
bezogen auf den Marktaustritt des Vorgangers liegen die
Verringerungen bei bis zu 25 Prozent. Ebenso deutlich
fallen die Verbesserungen beim Diesel aus. Der neue

CLS 350 CDI BlueEFFICIENCY verbraucht mit 6,0 - 6,1 1/
100 km (je nach Bereifung) rund 21 Prozent weniger
Kraftstoff als das bisherige Diesel-Topmodell. Der erst-
mals im CLS erhéltliche Vierzylinder-Diesel CLS 250 CDI
BlueEFFICIENCY mit 150 kW/204 PS erreicht einen
Durchschnittsverbrauch von 5,1 Litern/100 km

(134 g CO,/km)".

2 Vorlaufiger NEFZ-Wert (mit Standardbereifung)

FOAETE

srssiie | § Srotres e,
e II#'?!.#‘A# u_u. I -'.TL‘ ke
LIk

TS \\"E&'\\ﬂ\ﬁ\_

l'lf.iltli“:s. FEEAMMNMNNINN

LT

Die Verbrauchsvorteile werden durch ein intelligentes
MaBnahmen-Paket sichergestellt, den so genannten
BlueEFFICIENCY-Technologien. Hierunter sind Optimie-
rungsmafBnahmen im Bereich des Antriebsstrangs, des
Energiemanagements, der Aerodynamik, rollwiderstands-
optimierte Reifen, Gewichtsreduzierung durch Leichtbau
und Fahrerinformationen zur energiesparenden Fahr-
weise zusammen gefasst. Die Abbildung auf den Seiten
24/25 zeigt die im neuen CLS umgesetzten MaBnahmen
im Detail.

Neben den fahrzeugseitigen Verbesserungen hat der
Fahrer selbst einen entscheidenden Einfluss auf den
Kraftstoffverbrauch. Deshalb informiert ein Display in
der Mitte des Tachometers iiber den aktuellen Kraftstoff-
verbrauch. Das tibersichtliche Balkendiagramm reagiert
spontan, sobald der Autofahrer den FuB vom Gaspedal
nimmt und beispielsweise die Schubabschaltung des
Motors nutzt. Auch in der Betriebsanleitung des neuen
CLS sind zusatzliche Hinweise fiir eine wirtschaftliche
und umweltschonende Fahrweise enthalten. Weiterhin
bietet Mercedes-Benz seinen Kunden ein , Eco Fahrtrai-
ning“ an. Die Ergebnisse dieses Trainings zeigen, das
sich der Kraftstoffverbrauch eines Personenwagens durch
wirtschaftliche und energiebewusste Fahrweise um bis zu
15 Prozent vermindern lasst.

Der neue CLS ist auch beztiglich der Kraftstoffe fit fiir die
Zukunft. Die EU-Plane sehen einen steigenden Anteil an
Biokraftstoffen vor. Diesen Anforderungen wird der CLS
bereits heute gerecht, indem bei Ottomotoren ein Bio-Etha-
nol-Anteil von 10 Prozent (E10) zuldssig ist. Fiir Diesel-
motoren ist ebenfalls ein 10 Prozent Biokraftstoffanteil in

2 |n Deutschland, Osterreich, der Schweiz und den Niederlanden als Serienumfang,
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Form von 7 Prozent Biodiesel (B7 FAME) und 3 Prozent
hochwertigem, hydriertem Pflanzenol zuldssig. Die Diesel-
modelle konnen auch mit SunDiesel betrieben werden, an
dessen Entwicklung Mercedes-Benz maB3geblichen Anteil
hat. SunDiesel ist raffiniert verfliissigte Biomasse.

Vorteile sind die im Vergleich zu konventionellem, fossilen
Diesel um knapp 90 Prozent geringeren CO,-Emissionen
dieses Brennstoffs, der zudem weder Schwefel noch
gesundheitsschiadliche Aromaten enthélt. Die Eigen-
schaften des sauberen, synthetischen Treibstoffs lassen
sich bei der Herstellung praktisch maBschneidern und
optimal auf Motoren abstimmen. Doch das gréBte Plus ist
die vollstandige Nutzung der Biomasse. Anders als bei
herkommlichem Bio-Diesel, bei dem nur etwa 27 Prozent
der in Rapspflanzen enthaltenen Energie in Kraftstoff um-
gewandelt werden, verwertet das Verfahren von CHOREN
nicht nur die Olsaat, sondern die ganze Pflanze.

Auch beziiglich der Abgas-Emissionen wurde eine erheb-
liche Verbesserung erreicht. Bei Mercedes-Benz sind als
weltweit erstem Automobilhersteller fiir alle Diesel-Pkw
von der A- bis zur S-Klasse wartungs- und additivfreie
Diesel-Partikelfilter eingebaut®. Selbstverstandlich gilt
dies auch fiir die Dieselvarianten des neuen CLS.

Mit dem neuen CLS reduziert Mercedes-Benz nicht nur
die Partikel, sondern auch andere Emissionen deutlich.
Der CLS 350 BlueEFFICIENCY beispielsweise bleibt

bei den Stickoxidemissionen (NOy) 79 Prozent, bei den
Kohlenwasserstoffemissionen (THC) 28 Prozent und bei
den Kohlenmonoxidemissionen (CO) 14 Prozent unter den
Werten des vergleichbaren Vorgangermodells.

in allen anderen Landern mit einem Schwefelgehalt des Kraftstoffes unter 50ppm als Sonderausstattung.

L R
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Der CLS wird im Werk Sindelfingen produziert. Das Werk
Sindelfingen verfiigt bereits seit 1996 tiber ein nach der
EU-Okoauditverordnung und der ISO-Norm 14001 zertifi-
ziertes Umweltmanagementsystem. Ein Schwerpunkt der
Aktivitaten liegt in der kontinuierlichen Verbesserung

der Ressourcen- und Energieeffizienz. Die Zielsetzung ist
es, durch verschiedene technische und organisatorische
MaBnahmen den Energieverbrauch pro Fahrzeug bis 2012
um 20 Prozent zu senken. Neben Projekten wie z. B.
Roboterabschaltung im Rohbau in Pausenzeiten oder den
Standby-Betrieb von Laseranlagen bei der S-Klasse werden
auch Mitarbeiter zum Energiesparen motiviert. Vor allem
in der Lackierung werden mehrere EnergieeffizienzmaB-
nahmen umgesetzt. Hervorzuheben sind dabei die optima-
le Ausnutzung bestehender Materialverarbeitungsfenster
der Beschichtungsstoffe hinsichtlich Temperatur und Luft-
feuchte, die prozessoptimierte Anpassung des Lufthaus-
haltes der Spritzkabine und eine energieoptimierte Rege-
lung der Anlagenlaufzeiten. Damit konnten bereits ca.
21.000 Megawattstunden pro Jahr eingespart und die
Energiekosten betrachtlich gesenkt werden.

Auch in den Bereichen Vertrieb und After Sales sind bei
Mercedes-Benz hohe Umweltstandards in eigenen Umwelt
managementsystemen verankert. Bei den Handlern nimmt
Mercedes-Benz seine Produktverantwortung durch das
MeRSy Recyclingsystem fiir Werkstattabfille, Fahrzeug-,
Alt- und Garantieteile sowie flir Verpackungsmaterial
wahr. Mit dem 1993 eingefiihrten Riicknahmesystem hat
Mercedes-Benz auch im Bereich der Werkstattentsorgung
und des Recyclings eine Vorbildfunktion innerhalb der
Automobilbranche inne.

Vier neue Motoren:
CLS 250 CDI BlueEFFICIENCY
CLS 350 CDI BlueEFFICIENCY
CLS 350 BlueEFFICIENCY
CLS 500 BlueEFFICIENCY

Generator Management

Kupplung
Kéltemittelverdichter

Elektromechanische Direktlenkung

Verbrausoptimiertes 7G-TRONIC PLUS Automatikgetriebe

Leichtbaukonzept

—— ECO Start-Stopp-Funktion

Aerodynamische Optimierung
[AuBenspiegel, Kihlerjalousie,
Aerorad beim

CLS 250 CDI BlueEFFICIENCY]

Rollwiderstands-
optimierte Reifen

Diese beispielhafte Serviceleistung im Automobilbau
wird durchgéngig bis zum Kunden angewandt. Die in den
Betrieben gesammelten Abfélle, die bei Wartung/Repa-
ratur der Mercedes-Fahrzeuge anfallen, werden {iber ein
bundesweit organisiertes Netz abgeholt, aufbereitet und
der Wiederverwertung zugefiihrt. Zu den ,Klassikern®
zahlen unter anderem StoBfanger, Seitenverkleidungen,
Elektronikschrott, Glasscheiben und Reifen. Auch das
chlorfreie Kaltemittel der Klimaanlage R134a, das keinen
Beitrag zum Ozonabbau in der Stratosphare leistet, wird
dabei wegen des Beitrags zum Treibhauspotenzial einer
fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Die Wiederverwendung gebrauchter Ersatzteile hat bei
Mercedes-Benz ebenfalls eine lange Tradition. Bereits
1996 wurde die Mercedes-Benz Gebrauchteile Center
GmbH (GTC) gegriindet. Mit den qualitatsgepriften
Gebrauchtteilen ist das GTC ein fester Bestandteil des
Service- und Teilegeschifts fiir die Marke Mercedes-Benz.
Auch wenn es bei den Mercedes-Personenwagen aufgrund
ihrer langen Lebensdauer in ferner Zukunft liegt, bietet
Mercedes-Benz einen neuen innovativen Weg, Fahrzeuge
umweltgerecht, kostenlos und schnell zu entsorgen.

[Tiren, Hauben und vordere Kotfllgel
aus Aluminium]

Abbildung 2-1: Verbrauchsreduzierende

MaBnahmen im neuen CLS

Fiir eine einfache Entsorgung steht Mercedes-Kunden
ein flichendeckendes Netz an Riicknahmestellen und
Demontagebetrieben zur Verfiigung. Unter der kosten-
losen Nummer 00800 1 777 7777 konnen sich Altauto-
besitzer informieren und erhalten umgehend Auskunft
uber alle wichtigen Details iiber die Riicknahme IThres
Fahrzeugs.
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2.2 Okobilanz

Entscheidend fur die Umweltvertraglichkeit eines Fahrzeugs ist die Umweltbelastung durch
Emissionen und Ressourcenverbrauch tber den gesamten Lebenszyklus (vgl. Abbildung 2-2).
Das standardisierte Werkzeug zur Bewertung der Umweltvertréglichkeit ist die Okobilanz.
Sie erfasst samtliche Umweltwirkungen eines Fahrzeuges von der Wiege bis zur Bahre, das
heiBt, von der Rohstoffgewinnung tber Produktion und Gebrauch bis zur Verwertung.

Mlt der Okobilanz erfasst Mercedes-Benz alle umweltrelevanten
Auswirkungen eines Fahrzeugs von der Produktion iiber den
Betrieb bis zur Entsorgung

¢ Fiir eine umfassende Beurteilung werden innerhalb jeder
Lebenszyklusphase samtliche Umwelteintrage bilanziert

e Viele Emissionen werden weniger durch den Fahrbetrieb
als durch die Kraftstoffherstellung verursacht, zum
Beispiel die Kohlenwasserstoff-(NMVOC-) und Schwefel-
dioxid-Emissionen

e Die detaillierten Untersuchungen umfassen unter
anderem den Verbrauch und die Weiterverarbeitung von
Bauxit (Aluminiumherstellung), Eisen- oder Kupfererz

In der Mercedes-Benz Pkw-Entwicklung werden
Okobilanzen fiir die Bewertung und den Vergleich
verschiedener Fahrzeuge, Bauteile und Technologien
eingesetzt. Die Normen DIN EN ISO 14040 und

DIN EN ISO 14044 geben den Ablauf und die
erforderlichen Elemente vor.

Die Elemente einer Okobilanz sind:
1. Untersuchungsrahmen

stellt Ziel und Rahmen einer Okobilanz klar.
2. Sachbilanz

erfasst die Stoff- und Energiestrome

wahrend aller Schritte des Lebensweges:

wie viel Kilogramm eines Rohstoffs flieBen ein,
wie viel Energie wird verbraucht, welche Abfalle
und Emissionen entstehen usw.

3. Wirkungsabschatzung

beurteilt die potenziellen Wirkungen

des Produkts auf Mensch und Umwelt, wie
beispielsweise Treibhauspotenzial,
Sommersmogpotenzial, Versauerungspotenzial
und Eutrophierungspotenzial.

4. Auswertung

stellt Schlussfolgerungen dar und
gibt Empfehlungen.

Ganzheitliche Bilanzierung

Materialherstellung Produktion

Input

Energietrager
stoffliche
Ressourcen

Nutzung

Abbildung 2-2 : Uberblick zur ganzheitlichen Bilanzierung

/‘f‘: e
= =

=,y

Output

Emissionen in
Luft

Wasser
Boden

Abfalle
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2.2.1 Datengrundlage

Um die Vergleichbarkeit der untersuchten Fahrzeuge sicherstellen zu kdnnen, wird grundsatzlich
die ECE-Basisvariante untersucht. Als Basisvariante des neuen CLS zur Markteinfihrung wurde
der CLS 350 BlueEFFICIENCY (225 kW) zugrunde gelegt; zum Vergleich wurde der entsprechende
Vorganger (in den Auspragungen zum Marktaustritt und zum Markteintritt) gegenlbergestellt.

Projektziel

Projektziel

Projektumfang

Funktionséquivalent

Okobilanz iiber den Lebenszyklus des neuen CLS als ECE-Basisvariante in der Motorisierung
CLS 350 BlueEFFICIENCY im Vergleich zum Vorgénger.

Uberpriifung Zielerreichung ,Umweltvertraglichkeit“ und Kommunikation.

Mercedes-Benz CLS Pkw (Basisvariante; Gewicht nach DIN-70020)

Technologie-/

Mit zwei Generationen eines Fahrzeugtyps sind die Produkte generell vergleichbar. Der neue CLS stellt aufgrund der

Der Vergleich mit diesen beiden Varianten ermdglicht die Darstellung der beim Vorganger bis zum
Marktaustritt bereits realisierten Entwicklungsschritte. Diese dokumentieren die kontinuierliche
Verbesserung der Umweltperformance Uber die Laufzeit einer Modellgeneration. Nachfolgend wer-
den die der Bilanz zugrunde gelegten wesentlichen Randbedingungen tabellarisch dargestellt.

Projektumfang

Abschneidekriterien

(Fortsetzung)

Fir Materialherstellung, Energiebereitstellung, Verarbeitungsverfahren und Transporte wird auf GaBi-Datenséatze und die
dort zugrunde gelegten Abschneidekriterien zurlickgegriffen.

Kein explizites Abschneidekriterium. Alle verfiigbaren Gewichtsinformationen werden verarbeitet.

Larm und Flachenbedarf sind in Sachbilanzdaten heute nicht verfligbar und werden deshalb nicht berlcksichtigt.
,Feinstaub-“ bzw. Partikelemissionen werden nicht betrachtet. Wesentliche Feinstaubquellen (v.a. Reifen- und Bremsabrieb)
sind unabhéngig vom Fahrzeugtyp und somit fiir den Fahrzeugvergleich nicht ergebnisrelevant.

Wartung und Fahrzeugpflege sind nicht ergebnisrelevant.

Bilanzierung

Lebenszyklus; in Ubereinstimmung mit 1ISO 14040 und 14044 (Produktdkobilanz).

Produktvergleichbarkeit fortschreitenden Entwicklung und verénderter Marktanforderungen Zusatzumfange bereit, vor allem im Bereich der
passiven und aktiven Sicherheit sowie teilweise hoherer Leistung. Sofern die Mehrumfange bilanzergebnisrelevanten
Einfluss nehmen, wird das im Zuge der Auswertung kommentiert.

Systemgrenzen * Lebenszyklusbetrachtung fiir die Pkw-Herstellung, -Nutzung und -Verwertung. Die Bilanzgrenzen sollen nur von Elementar-

flissen (Ressourcen, Emissionen, Ablagerungsgiiter) tiberschritten werden.

Datengrundlage

Gewichtsangaben Pkw: MB-Sticklisten (Stand 04 /2010).

Werkstoffinformationen fiir modellrelevante fahrzeugspezifisch abgebildete Bauteile:

MB-Stiickliste, MB-interne Dokumentationssysteme, Fachliteratur.

Fahrzeugspezifische Modellparameter (Rohbau, Lackierung, Katalysator etc.): MB-Fachbereiche.
Standortspezifische Energiebereitstellung: MB-Datenbank

Werkstoffinformationen Standardbauteile: MB-Datenbank.

Nutzung (Verbrauch, Emissionen): Typprif-/Zertifizierungswerte; Nutzung (Laufleistung): Festlegung MB.
Verwertungsmodell: Stand der Technik (siehe auch Kapitel 2.3.1)

Materialherstellung, Energiebereitstellung, Verarbeitungsverfahren und Transporte: GaBi-Datenbank Stand SP14

(http://documentation.gabi-software.com); MB-Datenbank

Bilanzparameter

Werkstoffzusammensetzung nach VDA 231-106.

Sachbilanzebene: Ressourcenverbrauch als Primérenergie, Emissionen wie z.B. CO,, CO, NOx, SO, NMVOC, CHy,, etc.
Wirkungsabschéatzung: Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP), Treibhauspotenzial (GWP), Photochemisches Oxidantien-
bildungspotenzial (POCP), Eutrophierungspotenzial (EP), Versauerungspotenzial (AP).

Diese Wirkungsabschédtzungsparameter basieren auf international akzeptierten Methoden. Sie orientieren sich an den im
Rahmen eines EU-Projektes LIRECAR von der europdischen Automobilindustrie unter Beteiligung zahlreicher Stakeholder
gewahlten Kategorien. Die Abbildung von Wirkungspotenzialen zu Human- und Okotoxizitét ist nach heutigem Stand der
Wissenschaft noch nicht abgesichert und deshalb nicht zielfiihrend.

Interpretation: Sensitivitdtsbetrachtungen tiber Pkw-Modulstruktur; Dominanzanalyse {iber Lebenszyklus.

Softwareunterstiitzung

MB DfE-Tool. Dieses Tool bildet einen Pkw anhand des typischen Aufbaus und der typischen Komponenten, einschlieBlich
ihrer Fertigung, ab und wird durch fahrzeugspezifische Daten zu Werkstoffen und Gewichten angepasst. Es basiert auf der

Bilanzierungssoftware GaBi4.3 (http://www.pe-international.com/gabi).

Allokationen

Fir Materialherstellung, Energiebereitstellung, Verarbeitungsverfahren und Transporte wird auf GaBi-Datensétze und die
dort zugrunde gelegten Allokationsmethoden zuriickgegriffen.

Keine weiteren spezifischen Allokationen.

Tabelle 2-1: Randbedingungen der Okobilanz

Auswertung

Analyse der Lebenszyklusergebnisse nach Phasen (Dominanz). Die Herstellphase wird nach der zugrunde liegenden

Pkw-Modulstruktur ausgewertet. Ergebnisrelevante Beitrdge werden diskutiert.

Dokumentation

10 ppm. Somit ergeben sich bei der Verbrennung von
einem Kilogramm Kraftstoff 0,02 Gramm Schwefeldioxid- legung, Schredder sowie energetische Verwertung der

stung von 250.000 Kilometern berechnet.

Emissionen. Die Nutzungsphase wird mit einer Lauflei-

Abschlussbericht mit allen Randbedingungen.

Der zugrunde gelegte Schwefelgehalt im Kraftstoff betrigt Im Rahmen der Okobilanz werden die Umweltlasten der

Verwertungsphase anhand der Standardprozesse Trocken-

Schredderleichtfraktion abgebildet. Okologische Gut-
schriften werden nicht erteilt.
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2.2.2 Bilanzergebnisse CLS 350 BlueEFFICIENCY

Uber den gesamten Lebenszyklus des CLS 350
BlueEFFICIENCY ergeben die Berechnungen der Sach-
bilanz beispielsweise einen Primérenergieverbrauch von
820 Gigajoule (entspricht dem Energieinhalt von zirka
25.000 Litern Super-Benzin), einen Umwelteintrag von
rund 57 Tonnen Kohlendioxid (CO,), etwa 25 Kilogramm
Nicht-Methan-Kohlen-
wasserstoffe (NMVOC),
zirka 30 Kilogramm
Stickoxide (NOx) und

54 Kilogramm Schwefel-
dioxid (SO,). Neben der
Analyse der Gesamtergebnisse wird die

Verteilung einzelner Umweltwirkungen auf die verschie-
denen Phasen des Lebenszyklus untersucht. Die Relevanz
der jeweiligen Lebenszyklusphasen hdangt von den jeweils
betrachteten Umweltwirkungen ab. Fir die CO,-Emissi-
onen und auch den Primarenergieverbrauch ist die Nut-
zungsphase mit einem Anteil von 79 Prozent dominant
(vgl. Abbildung 2-3).

30

(&3
o

&~
o

w
o

N
o

o

CO,-Emissionen [t/Pkw]

- 35

Herstellung Nutzung Verwertung

o

Abbildung 2-3: Gesamtbilanz der Kohlendioxid-Emissionen (CO2) in Tonnen

Der Gebrauch eines Fahrzeuges entscheidet jedoch nicht
ausschlieBlich iber die Umweltvertraglichkeit. Einige
umweltrelevante Emissionen werden maBgeblich durch
die Herstellung verursacht, zum Beispiel die SO,- und
NOy-Emissionen (vgl. Abbildung 2-4). Daher muss die
Herstellungsphase in die Betrachtung der okologischen
Vertraglichkeit einbezogen
werden. Fur eine Vielzahl von
Emissionen ist heute weniger
der Fahrbetrieb selbst, als
vielmehr die Kraftstoff-
herstellung dominant,
zum Beispiel fiir die Kohlenwasserstoff
(NMVOC)- und NOx-Emissionen sowie die damit wesent-
lich verbundenen Umweltwirkungen wie das Photo-
chemische Oxidantienbildungspotenzial (POCP: Sommer-
Smog, Ozon) und das Versauerungspotenzial (AP).

COyt]

o

Pkw-Herstellung Kraftstoffherstellung Fahrbetrieb Verwertung
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Abbildung 2-4: Anteil der Lebenszyklusphasen an ausgewéhlten Parametern

Weiterhin muss fiir eine ganzheitliche und damit nach-
haltige Verbesserung der mit einem Fahrzeug verbun-
denen Umweltwirkungen auch die End-of-Life-Phase
berticksichtigt werden. Aus energetischer Sicht lohnt sich
die Nutzung bzw. das AnstoBen von Recyclingkreislaufen.
Fiir eine umfassende Beurteilung werden innerhalb jeder
Lebenszyklusphase samtliche Umwelteintrége bilanziert.
Neben den oben dargestellten Ergebnissen wurde bei-
spielsweise ermittelt, dass Siedlungsabfélle und Halden-
gliter (vor allem Erzaufbereitungsriickstande und Ab-
raum) hauptsachlich der Herstellungsphase entstammen,
wahrend die Sonderabfalle wesentlich durch die Benzin-
bereitstellung in der Nutzungsphase verursacht werden.

Belastungen der Umwelt durch Emissionen in Wasser
ergeben sich infolge der Herstellung eines Fahrzeuges
insbesondere durch den Output an Schwermetallen,
NO;- und SO,%-Tonen sowie durch die GroBen AOX,
BSB und CSB.

Um die Relevanz der Umweltwirkungen einordnen zu
konnen, werden die Wirkkategorien abiotischer Ressour-
cenverbrauch (ADP), Eutrophierungspotenzial (EP), Photo-
chemisches Oxidantienbildungspotenzial (Sommersmog,
POCP), Treibhauspotenzial (GWP) und Versauerungspo-
tenzial (AP) fiir den Lebenszyklus des CLS 350
BlueEFFICIENCY in normalisierter Form dargestellt.
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Abbildung 2-5 : Normalisierte Darstellung des Lebenszyklus CLS 350 BlueEFFICIENCY [-/ Pkw]

Bei der Normalisierung wird das Bilanzergebnis in Bezug
zu einem {ibergeordneten Referenzsystem gestellt, um
ein besseres Verstandnis der Bedeutung jedes Indikator-
wertes zu erreichen. Als Referenzsystem wurde Europa
zugrunde gelegt. Zur Normalisierung wurden die euro-
paischen (EU25+3) Jahresgesamtwerte verwendet, der
Lebenszyklus des CLS 350 BlueEFFICIENCY wurde auf
ein Jahr aufgeschliisselt. In Bezug auf die europdischen
Jahreswerte nimmt der CLS 350 BlueEFFICIENCY bei
ADP den groBten Anteil ein, danach folgt GWP (vgl. Ab-
bildung 2-5).

Die Relevanz dieser beiden Wirkkategorien bezogen auf
das Referenzsystem EU25+3 ist somit hoher, als die der
restlichen untersuchten Wirkkategorien. Bei der Eutro-

phierung ist der Anteil am geringsten.
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Neben der Analyse der Gesamtergebnisse wird die Vertei-
lung ausgewihlter Umweltwirkungen auf die Herstellung
einzelner Module untersucht. Exemplarisch ist in Abbil-
dung 2-6 die prozentuale Verteilung der Kohlendioxid-
und der Schwefeldioxid-Emissionen auf einzelne Module
dargestellt. Wahrend beziiglich der Kohlendioxid-Emissi-
onen der Rohbau dominiert, ist bei den Schwefeldioxid-
Emissionen eine hohere Relevanz bei Modulen mit Edel-
bzw. NE-Metallen sowie mit Glas zuriickzufiihren, die bei
der Materialherstellung hohe Schwefeldioxid-Emissionen
verursachen.

Fahrzeug gesamt (Lackierung)

Fahrgastzellen-Rohbau

Klappen/Kotfliigel

Tiren

Cockpit

Anbauteile auBen

Anbauteile innen

Sitzanlage

Elektrik /Elektronik

Triebstrang

Bereifung

Fahrzeug-Bedienung

Kraftstoffanlage

Hydraulik

Motor-/Getriebeperipherie

Motor

Getriebe

Lenkung

Vorderachse

Hinterachse

CoO,
Herstellung neuer CLS gesamt:
CO, 9,2t
SO, 26,7 kg
0% 5% 10% 15 % 20% 25% 30%

Emissionen Pkw-Herstellung [%]

Abbildung 2-6: Verteilung ausgewéhlter Parameter (CO2 und SO5) auf die Module
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2.2.3 Vergleich mit dem Vorgangermodell

Parallel zur Untersuchung des neuen CLS wurde eine
Bilanz des Vorgangermodells in der ECE-Basisvariante
(1660 Kilogramm DIN-Gewicht zum Marktaustritt,

1655 Kilogramm DIN-Gewicht zum Markteintritt) erstellt.
Die zugrunde liegenden Randbedingungen sind mit der
Modellierung des neuen CLS identisch. Die Herstellung
wurde auf Basis eines aktuellen Stiicklistenauszugs
abgebildet. Die Nutzung des vergleichbar motorisierten
Vorgéangers wurde mit den giiltigen Zertifizierungswerten
berechnet. Fiir die Verwertung wurde dasselbe, den Stand
der Technik beschreibende Modell zugrunde gelegt.

Wie Abbildung 2-7 zeigt, weisen beide Fahrzeugmodelle
in der Herstellung dhnlich hohe Kohlendioxidemissionen
auf. Uber die gesamte Laufzeit ergeben sich klare Vorteile
fiir den neuen Mercedes-Benz CLS.

Die Produktion des neuen CLS verursacht zu Beginn des
Lebenszyklus etwa die gleiche Menge an CO,-Emissionen
wie der Vorganger (gesamt 9,2 Tonnen CO,). In der sich
daran anschlieBenden Nutzungsphase emittiert der neue
CLS rund 47 Tonnen CO,; insgesamt ergeben sich somit

fiir Herstellung, Nutzung und Verwertung 57 Tonnen CO,.

Bezogen auf das Vorgangermodell aus dem
Erscheinungsjahr 2004 ergeben sich folgende Einsparungen:

e Reduzierung der CO,-Emissionen tiber den gesamten 2
Lebenszyklus um 30 Prozent

e Reduzierung der Stickoxid-Emissionen um 21 Prozent
e Reduzierung des Priméarenergiebedarfs tiber den

gesamten Lebenszyklus um 27 Prozent, das entspricht
einem Energieinhalt von 9300 Litern Benzin

Die Herstellung des Vorgdngermodells zum Marktaustritt
(= Vorgéanger aus dem Jahr 2010) schlagt mit 9,5 Tonnen
CO, zu Buche. Der Vorganger aus dem Jahr 2004 liegt mit
9,1 Tonnen CO, etwas giinstiger. Dies ist im Wesentlichen
auf den damals geringeren Edelmetalleinsatz in der Ab-
gasnachbehandlung zuriickzufiihren. Bedingt durch den
hoheren Kraftstoffverbrauch emittieren die Vorgdngermo-
delle wahrend der Nutzung 72 (Jahr 2004) bzw. 65 (Jahr
2010) Tonnen CO,. In Summe ergeben sich also etwa 81
bzw. 74 Tonnen CO,-Emissionen.

Bei Betrachtung des gesamten Lebenszyklus, bestehend
aus Herstellung, Nutzung tuiber 250.000 Kilometer und
Verwertung, verursacht das neue Modell 23 Prozent
(17 Tonnen) weniger CO,-Emissionen als der Vorgdanger
zum Marktaustritt. Legt man das Modell zum Markt-
eintritt zu Grunde, so ist der neue CLS um 30 Prozent
(24 Tonnen) besser.

Diese Reduzierung der CO,-Emissionen entspricht durch-
aus relevanten GroBenordnungen. Die Einsparung von ca.
24 Tonnen pro Fahrzeug entspricht etwa der 2,4-fachen
jahrlichen Pro-Kopf-Emission eines Durchschnitts-Euro-
paers?.

% European Environment Agency: EAA Report 09,/2009,
Greenhouse gas emission trends and projections in Europe 2009.

e T, T TS

fige') vl
i = .

80

CO2-Emissionen [t/Pkw]

Kraftstoff-
herstellung
90

Fahrbetrieb

0,5
0,5
54,3
9,5 9,1

9,2
Neuer Vorgéanger Vorgénger
CLS aus 2010 aus 2004
Neuer CLS 159 g CO,/km

Vorgénger aus 2010 217 g CO,/km
Vorgénger aus 2004 241 g CO,/km
Stand 08/2010

Abbildung 2-7: Gegeniiberstellung der Kohlendioxid-Emissionen
des CLS 350 BlueEFFICIENCY im Vergleich zum Vorgénger [t/Pkw]
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Abbildung 2-8 : Gegeniiberstellung der Stickoxid-Emissionen
des neuen CLS im Vergleich zum Vorgénger [kg/Pkw]
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Bei der Darstellung der Stickoxid-Emissionen tiber die
Laufleistung in Abbildung 2-8 ergeben sich fiir den neuen
CLS ebenfalls deutliche Vorteile. Die Verbesserung liegt
hier bei 29 Prozent (Marktaustritt) bzw. 21 Prozent (Markt-
eintritt). Dies ist auf den geringeren Kraftstoffverbrauch
und die deutlich reduzierten Stickoxid-Fahrbetriebsemissi-
onen des neuen CLS zuriickzufiihren.

In Abbildung 2-9 werden weitere Emissionen in Luft und
die entsprechenden Wirkkategorien im Vergleich tiber
die einzelnen Lebensphasen dargestellt. In der Herstel-
lung liegt der Vorganger aus dem Jahr 2010 auf einem
vergleichbaren Niveau, tiber den gesamten Lebenszyklus
zeigt der neue CLS dagegen deutliche Vorteile.

Auch der Ressourcenverbrauch wird in Summe um bis zu
22 Prozent reduziert (ADP - abiotischer Ressourcenver-

brauch). Die darunter genannten Einzelwerte zeigen die
Anderungen im Detail (vgl. Abbildung 2-10): Durch die
leichten Verschiebungen im Materialmix verandert sich
bei der Herstellung des neuen CLS auch der Bedarf an
stofflichen Ressourcen. Der Bauxitbedarf steigt beispiels-
weise aufgrund des hoheren Aluminiumeinsatzes. Der
geringere Bedarf an energetischen Ressourcen (Erdgas
und Erddl) ist vor allem auf den deutlich reduzierten
Kraftstoffverbrauch in der Nutzung zurtickzufiihren.

Uber den gesamten Lebenszyklus kénnen gegeniiber
dem Vorganger 21 (2010) bzw. 27 (2004) Prozent Primar-
energie eingespart werden, der abiotische Ressourcenver-
brauch wird um 22 (2010) bzw. 29 (2004) Prozent redu-
ziert. Die Abnahme des Primarenergiebedarfes um 212 GJ
(2010) bzw. 303 GJ (2004) entspricht dem Energieinhalt
von ca. 6500 bzw. 9300 Litern Benzin.

600
500
400
300
200
100
0
Bauxit Eisenerz Mischerze* Seltene Erden, Braunkohle  Steinkohle Erdol Erdgas Uran Regenerier-
(ke [kg] (ke Edelmetallerz [G)] [G)] [G)] [G)] [G)] bare
*vor allem zur Gewinnung der Elemente Blei, Kupfer und Zink [kel energetische
Ressourcen
Stoffliche Ressourcen [kg/Pkw] Energetische Ressourcen [G]/Pkw] [GJ]

Abbildung 2-10: Ressourcenindex ADP und ausgewahlte stoffliche und energetische Ressourcen neuer CLS im Vergleich zum Vorgénger aus 2010 [Einheit/Pkw]

Pkw-Herstellung Kraftstoffherstellung

Vorgénger
CO, [t]
Neuer CLS
Vorgénger
CO [ke]
Neuer CLS
Vorgénger
NOx [kg]
Neuer CLS
Vorgénger
NMVOC [kg]
Neuer CLS
Vorgénger
SO [kg]
Neuer CLS
Vorgénger
CHy [kg]
Neuer CLS
GWP100 Vorgénger
[t COz-Aquiv] Neuer CLS
. Vorgénger
AP [kg SO2-Aquiv.]
Neuer CLS
EP [kg Phosphat- Vorganger
Aquiv.] Neuer CLS
POCP Vorgénger
[kg Ethen-Aquiv.] Neuer CLS
0

Abbildung 2-9: Ausgewéhlte Ergebnisparameter neuer CLS im Vergleich zum Vorgénger aus 2010 [Einheit/Pkw]
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Input-Ergebnisparameter

ADP* [kg Sb-Aquiv.]

v. a. bedingt durch Kraftstoffherstellung

Bauxit [kg] 636 604 5% 604 5% Aluminiumherstellung, héhere Aluminiummasse
Dolomit [kg] 26 82 -68% 82 -68% Magnesiumherstellung

Eisenerz [kg]** 887 964 -8 % 962 -8% aus Stahlherstellung, geringere Stahlmasse
Mischerze (v.a. Cu, Pb, Zn) [kg]** 101 97 4% 97 4% v. a. Elektrik (Leitungssatze)

Seltene Erden/

Edelmetallerze [kg]** 10 8 24 % 2 306 % Motor-/Getriebeperipherie (Abgasanlage)

**dargestellt als Erzkonzentrat

Priméarenergie [GJ]

Verbrauch von energetischen Ressourcen.
Deutlich geringer im Vergleich zum Vorgéanger,
bedingt durch den Verbrauchsvorteil des neuen
CLS.

Anteil aus

Braunkohle [GJ] 16 17 -5% 17 -7% ca. 80 % aus Pkw-Herstellung

Erdgas [G]] 86 101 -15% 107 -20% ca. 58 % aus Nutzung

Erdol [G)] 619 819 -24 % 905 -32% Deutliche Reduktion aufgrund des geringeren
Kraftstoffverbrauchs

Steinkohle [G]] 45,8 50,0 -8% 47,8 -4 % ca. 93 % aus Pkw-Herstellung

Uran [G]] 28,0 29,3 -5% 29,4 -5% ca. 83 % Pkw-Herstellung

Regenerierbare energetische

Ressourcen [G]] 25,4 15,9 59 % 16,3 56 v. a. Lederbeziige

*CML 2001 Stand Dezember 2007

Tabelle 2-2: Ubersicht der Ergebnisparameter der Okobilanz (1)

In Tabelle 2-2 und Tabelle 2-3 werden einige weitere
Ergebnisparameter der Okobilanz in der Ubersicht darge-
stellt. Die grau hinterlegten Zeilen in den Tabellen stellen
iibergeordnete Wirkkategorien dar. Sie fassen Emissionen
gleicher Wirkung zusammen und quantifizieren deren
Beitrag zu der jeweiligen Wirkung tiber einen Charak-
terisierungsfaktor, zum Beispiel den Beitrag zum Treib-
hauspotenzial in Kilogramm-CO,-Aquivalent.

Auch in Tabelle 2-3 werden die tibergeordneten Wirkungs-
kategorien vorangestellt. Der neue CLS zeigt bei allen
untersuchten Wirkkategorien Vorteile gegeniiber dem
Vorgianger. Insgesamt wurde damit die Zielstellung, mit
dem neuen Modell eine Verbesserung der Umweltvertrag-
lichkeit gegeniiber dem Vorgédnger zu erzielen, erreicht.

Output-Ergebnisparameter

GWP* [t CO,-Aquiv.]
AP* [kg SO,-Aquiv.]
EP* [kg Phosphat-Aquiv.]
POCP* [kg Ethen-Aquiv.]

v. a. bedingt durch CO,-Emissionen

v. a. bedingt durch SO,-Emissionen

v. a. bedingt durch NOx-Emissionen der

v. a. bedingt durch NMVOC-Emissionen

7:

€Oy [1] 57 4 -23% 81 -30%

v. a. aus Fahrbetrieb. CO,-Reduktion folgt direkt
aus dem geringeren Kraftstoffverbrauch.

CO [kg] 59 64 -7% 80 -26% Zu etwa gleichen Anteilen
aus Pkw-Herstellung und Nutzung

NMVOC [kg] 25 31 -19% 25 1% Der groBte Teil kommt zu etwa gleichen
Anteilen aus Kraftstoffherstellung und
Fahrbetrieb.

CH4 [kg] 90 87 3% 89 1% Zu etwa gleichen Anteilen aus Pkw-Herstellung und
Nutzung. Der Fahrbetrieb tragt nur zu rund 4 % bei.

NOx [kg] 30 42 -29% 38 -21% Anteil Pkw- und Kraftstoffherstellung liegt jeweils
bei ca. 45 %. Rund 10 % aus dem Fahrbetrieb.

SO, [kg] 54 66 -17 % 65 -17 % Zu etwa gleichen Anteilen aus Pkw-und
Kraftstoffherstellung.

BSB [kg] 0,58 0,69 -15% 0,70 -17 % v. a. aus der Pkw-Herstellung

Kohlenwasserstoffe [kg] 0,44 0,56 -21% 0,61 -27 % ca. 80 % aus Nutzung

NOs [g] 4533 2052 121 % 2227 104 % ca. 70 % aus Herstellung

PO,3 [g] 75,5 46,1 64 % 50 51% ca. 60 % aus Herstellung

S04% [kg] 23,1 27,3 -15% 29,1 -20% ca. 60 % aus Nutzung

* CML 2001, Stand: Dezember 2007

Tabelle 2-3: Ubersicht der Ergebnisparameter der Okobilanz (I1)
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2.3 Verwertungsgerechte Konstruktion

Mit der Verabschiedung der europaischen Altfahrzeug-Richtlinie (2000/53/EG)
am 18. September 2000 wurden die Rahmenbedingungen zur Verwertung von
Altfahrzeugen neu geregelt.

Ziele dieser Richtlinie sind die Vermeidung von Fahrzeug-
abfillen und die Forderung der Riicknahme, der Wieder-

Der CLS erfiillt bereits heute die ab 01.01.2015 geltende
verwendung und des Recyclings von Fahrzeugen und ih-

Verwertungsquote von 95 Gewichtsprozent
ren Bauteilen. Die sich daraus ergebenden Anforderungen

an die Automobilindustrie sind: e Altfahrzeuge werden von Mercedes-Benz seit Januar 2007
kostenlos zuriickgenommen

*  Aufbau von Rcknahmenetzen fir Altfahrzeuge und e Schwermetalle wie Blei, sechswertiges Chrom, Queck-

fur Altteile aus Reparaturen. silber od i gemdB den Anforderungen
e Erreichen einer Gesamtverwertungsquote von 95 g-Richtlinie eliminiert
Prozent des Gewichts bis spatestens 01.01.2015.
» Nachweis zur Erfiillung der Verwertungsquote im ~ = MercedesBenz verfiigt bereits heute iber ein le'&ungs—
féhiges Ricknahme- und Recyclingnetz

.

Rahmen der Pkw-Typzertifizierung fiir neue Fahr-
zeuge ab 12/2008.
e Kostenlose Riicknahme aller Altfahrzeuge

» Das Mercedes-Gebrauchtteile Center leistet durch den
Wiederverkauf gepriifter Gebrauchtteile einen wichtigen

ab Januar 2007. Beitrag zum Recyclingkonzept j
e Bereitstellung von Demontageinformationen durch -
den Hersteller an die Altfahrzeugverwerter binnen * Schon bei der Entwicklung des CLS wurde auf Sorten-

reinheit von Materialien und Demontagefreundlichkeit
relevanter Thermoplast-Bauteile wie StoBfanger, Radlauf-,

Léngstrager-, Unterboden- und Motorraumverkleidungen
Quecksilber und Cadmium unter Berticksichtigung geachtet

sechs Monaten nach Markteinfiihrung.
e Verbot der Schwermetalle Blei, sechswertiges Chrom,

der Ausnahmeregelungen in Anhang II.

e Detaillierte Demontageinformationen werden fiir alle
Altfahrzeugverwerter mit dem ,Inte i

gestellt
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2.3.1 Recyclingkonzept neuer CLS

Die Vorgehensweise zur Berechnung der Verwertbarkeit von Personenwagen
wird in der ISO Norm 22628 - ,,Road vehicles - Recyclability and recoverability -

calculation method“ geregelt.

Das Berechnungsmodell spiegelt den realen Prozessab-
lauf beim Altfahrzeugrecycling wider und gliedert sich in
folgende vier Stufen:

1. Vorbehandlung (Entnahme aller Betriebsfliissigkeiten,
Demontage der Reifen, der Batterie und der Katalysa-
toren sowie Ziinden der Airbags)

2. Demontage (Ausbau von Ersatzteilen und/oder Bautei-
len zum stofflichen Recycling)

3. Abtrennung der Metalle im Schredderprozess

4. Behandlung der nichtmetallischen Restfraktion
(Schredderleichtfraktion-SLF).

Fiir den neuen CLS wurde das Recyclingkonzept parallel
zur Entwicklung des Fahrzeugs erstellt, indem fiir jede
Stufe des Prozessablaufs die einzelnen Bauteile bzw.
Werkstoffe analysiert wurden. Auf Basis der fiir die ein-
zelnen Schritte festgelegten Mengenstrome ergibt sich die
Recycling- bzw. Verwertungsquote des Gesamtfahrzeugs.

Beim Altfahrzeugverwerter werden im Rahmen der Vorbe-
handlung die Fliissigkeiten, die Batterie, der Olfilter, die
Reifen sowie die Katalysatoren demontiert. Die Airbags
werden mit einem fiir alle europdischen Automobilher-
steller einheitlichen Gerat geziindet. Bei der Demontage
werden zundchst die Pflichtbauteile entsprechend der
europaischen Altfahrzeugrichtlinie entnommen. Danach
werden zur Verbesserung des Recyclings zahlreiche
Bauteile und Baugruppen demontiert, die als gebrauchte
Ersatzteile direkt verkauft werden oder als Basis fiir die
Herstellung von Austauschteilen dienen.

Die Wiederverwendung gebrauchter Ersatzteile hat bei
Mercedes-Benz eine lange Tradition. Bereits 1996 wurde
die Mercedes-Benz Gebrauchteile Center GmbH (GTC)
gegriindet. Mit den qualitatsgepriiften Gebrauchttei-

len ist das GTC ein fester Bestandteil des Service- und
Teilegeschifts fiir die Marke Mercedes-Benz und leistet
einen wichtigen Beitrag zur zeitwertgerechten Reparatur
unserer Fahrzeuge. Neben den Gebrauchtteilen werden
im Rahmen der Fahrzeugdemontage gezielt Materialien
entnommen, die mit wirtschaftlich sinnvollen Verfahren
recycelt werden konnen. Hierzu gehoren neben Bautei-
len aus Aluminium und Kupfer auch ausgewahlte grofe
Kunststoffbauteile.

Reoy = Reye+my/my x 100 > 95 Prozent

Abbildung 2-11 : Stoffstréme im Recyclingkonzept des Mercedes-Benz CLS

Altfahrzeugverwerter
o !

Verbehandlung: m, Metall-Abtrennung: my SLF*pAufbereitung:
Flissigheiten Pfiichtbauteile'), Verbleibendes Metall my, = Recycling
Batterie Bauteile zur Wieder- My, = energetische
Reifen verwendung und Verwertung
Airbags Recycling

Katalysator

Citfiltar

Reye = (Mptmp+my+my)/my x 100 > 85 Prozent

Schredderbetreiber

T nach 2000,/53/EQ
| SLF = Schredderschimil

Im Rahmen der Entwicklung des neuen CLS wurden diese
Bauteile gezielt auf ihr spateres Recycling hin vorbereitet.
Neben der Sortenreinheit von Materialien wurde auch

auf eine demontagefreundliche Konstruktion relevanter
Thermoplast-Bauteile wie zum Beispiel StoBfanger,
Radlauf-, Langstrager-, Unterboden- bzw. Motorraumver-
kleidungen geachtet. Dariiber hinaus sind alle Kunststoff-
bauteile entsprechend der internationalen Nomenklatur
gekennzeichnet.

Beim anschlieBenden Schredderprozess der Restkaros-
se werden zunéchst die Metalle abgetrennt und in den
Prozessen der Rohmaterialproduktion stofflich verwertet.
Der verbleibende, tiberwiegend organische Rest wird in
verschiedene Fraktionen getrennt und in rohstofflichen
oder energetischen Verwertungsverfahren einer umwelt-
gerechten Nutzung zugefiihrt. Insgesamt wurde mit der
beschriebenen Prozesskette eine stoffliche Recyclingfahig-
keit von 85 Prozent und eine Verwertbarkeit von 95 Pro-
zent gemaB dem Berechnungsmodell nach ISO 22628 fiir
den neuen CLS im Rahmen der Fahrzeug-Typgenehmi-
gung nachgewiesen (siehe Abbildung 2-11).
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2.3.2 Demontage-Informationen

Bei der Umsetzung des Recyclingkonzepts spielen Demontageinformationen
fur die Altfahrzeugverwerter eine wichtige Rolle.

IDISonline

o RT3

Wahlen Bie gine
Behandlungsbaralch aus
f—_— — -

« Baterian (allg)
« Pyrotechnik
» Krafistoffe (Bendin, Wasaarsiof,
Flissiggas, Druck-Erdgas, ...}
= Klimaanlage (Basze,
Fllssigheiten)
= Ablaggen
# Kalalysatoran (Kalalysalonen,
DPFs, Fllssigkeiten)
w  Furn Aughau vorgesehans
Baytedle

| = Raifen, (Reifen,
Reifendichifiizsigkait, ..}
= Andérg Vorbehandiung
= Damontage

Treatment Areca

Abbildung 2-12: Screenshot der IDIS-Software

2.3.3 Vermeidung von Stoffen mit Gefahrdungspotenzial

Die Vermeidung von Ge-
fahrstoffen ist bei der
Entwicklung, Herstellung,
Nutzung und Verwertung von
Mercedes-Fahrzeugen oberstes
Gebot. In der internen Norm
(DBL 8585) sind bereits seit
1996 diejenigen Stoffe und
Stoffklassen zusammenge-
stellt, die zum Schutz der Men-
schen und der Umwelt nicht in Werkstoffen oder Bauteilen
von Mercedes-Benz Pkw enthalten sein diirfen. Diese DBL
steht dem Konstrukteur und dem Werkstofffachmann
bereits in der Vorentwicklung sowohl bei der Auswahl der
Werkstoffe als auch bei der Festlegung von Fertigungsver-
fahren zur Verfligung.

Auch die im Rahmen der Altfahrzeug-Richtlinie der EU
verbotenen Schwermetalle Blei, Cadmium, Quecksilber
und sechswertiges Chrom werden dort berticksichtigt.
Um die Erfiillung des Schwermetallverbotes entsprechend
den gesetzlichen Anforderungen sicherzustellen, hat
Mercedes-Benz intern und auch bei den Lieferanten zahl-

Der neue CLS erfiillt die geltenden Vorschriften. So wer-
den beispielsweise bleifreie Elastomere im Antriebsstrang,
bleifreie pyrotechnische Auslosegerite, cadmiumfreie
Dickschichtpasten und Chrom(VI)-freie Oberflaichen im
Interieur, Exterieur und Aggregatebereich eingesetzt.

Fiir Materialien, die fiir Bauteile im Fahrgast- und Koffer-
raum verwendet werden, gelten zusatzlich Emissions-
grenzwerte, die ebenfalls in der DBL 8585 wie auch in
bauteilspezifischen Liefervorschriften festgelegt sind. Die
kontinuierliche Reduktion der Innenraumemissionen ist
dabei ein wesentlicher Aspekt der Bauteil- und Werkstoff-
entwicklung fiir Mercedes-Benz Fahrzeuge.

Bei der Umsetzung des Recyclingkonzepts spielen Demon-
tageinformationen fiir die Altfahrzeugverwerter eine wich-
tige Rolle. Auch fiir den neuen CLS werden alle notwen-
digen Informationen mittels des so genannten International
Dismantling Information System (IDIS) elektronisch bereit-
gestellt. Die IDIS-Software beinhaltet Fahrzeuginformati-
onen fiir den Altfahrzeugverwerter, auf deren Grundlage
Fahrzeuge am Ende ihrer Lebensdauer umweltfreundlichen
Vorbehandlungs- und Entsorgungstechniken unterzogen
werden konnen.

Modellspezifische Daten werden durch das System sowohl
grafisch wie auch in Textform dargestellt. Im Bereich Vor-
behandlung sind spezielle Informationen zu Betriebsfliis-
sigkeiten und pyrotechnischen Komponenten enthalten. In
den tibrigen Bereichen sind materialspezifische Informati-
onen fir die Identifikation nichtmetallischer Komponenten
enthalten. Die aktuelle Version (Stand April 2010) betreut
1530 verschiedene Modelle und Varianten von 60 Automar-
ken. Ein halbes Jahr nach Markteinfithrung werden fiir den
Altfahrzeugverwerter IDIS-Daten bereitgestellt und in die
Software eingearbeitet.

reiche Prozesse und Vorgaben angepasst.
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2.4 Rezyklateinsatz

——

WLS ko 61 Bauteile mit einem Gesamtgewicht
9 Kilo, m anteilig aus hochwertigen rezy en
Kunststoffen hergestellt werden

e Dazu gehoren unter anderem Radlaufverkleidungen,
Kabelkandle oder Unterbodenverkleidungen

e Masse der Rezyklatkomponenten ist gegeniiber dem
Vorgangermodell um 96 Prozent gestiegen

» Rezyklatwerkstoffe werden moglichst aus fahrzeug-
bezogenen Abfallstromen gewonnen: Die vorderen Rad-
laufverkleidungen werden aus aufgearbeiteten Fahrzeug-
komponenten hergestellt

Abbildung 2-13 : Rezyklateinsatz im neuen CLS

Neben den Anforderungen zur Erreichung von Verwer-
tungsquoten sind die Hersteller im Rahmen der euro-
paischen Altfahrzeugrichtlinie 2000/53/EG innerhalb
Artikel 4 Absatz 1 (c) aufgefordert, bei der Fahrzeugher-
stellung verstarkt Recyclingmaterial zu verwenden und
dadurch die Markte fiir Rezyklat-Werkstoffe entsprechend
auf- bzw. auszubauen. Um diesen Vorgaben zu entspre-
chen, wird in den Lastenheften neuer Mercedes-Modelle
festgeschrieben, den Rezyklat-Anteil in den Pkw-Modellen
kontinuierlich zu erhohen.

Der Schwerpunkt der entwicklungsbegleitenden Untersu-
chungen zum Rezyklat-Einsatz liegt im Bereich der ther-
moplastischen Kunststoffe. Im Gegensatz zu Stahl- und
Eisenwerkstoffen, bei denen bereits im Ausgangsmaterial
ein Anteil sekundarer Werkstoffe beigemischt wird, muss
bei den Kunststoffanwendungen eine separate Erprobung
und Freigabe des Recycling-Materials fiir das jeweilige
Bauteil durchgefiihrt werden. Dementsprechend werden
die Angaben zum Rezyklat-Einsatz bei Personenwagen le-
diglich fiir thermoplastische Kunststoffbauteile dokumen-
tiert, da nur dieser innerhalb der Entwicklung beeinflusst
werden kann.

Abbildung 2-14 : Rezyklateinsatz im neuen CLS

Die fiir das Bauteil geltenden Anforderungen beziiglich
Qualitat und Funktionalitdt miissen mit den Rezyklat-
Werkstoffen ebenso erfiillt werden wie mit vergleichbarer
Neuware. Um auch bei Engpédssen auf dem Rezyklat-Markt
die Pkw-Produktion sicherzustellen, darf wahlweise auch
Neuware verwendet werden.

Beim neuen CLS konnen insgesamt 61 Bauteile mit einem
Gesamtgewicht von 49 kg anteilig aus hochwertigen rezy-
klierten Kunststoffen hergestellt werden. Damit konnte
die Masse der freigegebenen Rezyklat-Komponenten
gegeniiber dem Vorgdangermodell um 96 Prozent gestei-
gert werden. Typische Anwendungsfelder sind Radlauf-
verkleidungen, Kabelkanale, Kofferraumauskleidungen
und Unterbodenverkleidungen, welche tiberwiegend aus
dem Kunststoff Polypropylen bestehen. Aber auch weitere
Materialkreislaufe konnten beim neuen CLS geschlossen
werden: so ist beispielsweise der Grundtrager der Mittel-
konsole im Interieur bei diesem Fahrzeug fiir rezykliertes
Acrylnitrilbutadienstyrol (ABS) freigegeben. Abbildung
2-14 zeigt die fiir den Rezyklat-Einsatz freigegebenen
Bauteile.

Eine weitere Zielsetzung ist es, die Rezyklat-Werkstoffe
moglichst aus fahrzeugbezogenen Abfallstromen zu
gewinnen, um dadurch Kreislaufe zu schlieBen. So wird
beispielsweise bei den vorderen Radlaufverkleidungen des
CLS ein Rezyklat eingesetzt, das sich aus aufgearbeiteten
Fahrzeugkomponenten zusammensetzt (siehe Abbildung
2-14): Gehause von Starterbatterien, StoBfangerverklei-
dungen aus dem Mercedes-Benz-Recycling-System und
Produktionsabfélle aus der Cockpit-Fertigung.

Bauteilgewicht neuer CLS

in kg 49 25 +96 %

Vorgénger
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2.5 Einsatz nachwachsender Rohstoffe

R —

ﬂBaute' 1it einem Gesamtgewicht von knapp
1 Kil werden unter der Verwendung
Naturmaterialien hergestellt

e Der Boden im Kofferraum besteht aus einer
Pappwabenstruktur

o Als Aktivkohlefilter dient bei der Tankentliiftung
Holzkohlenkoks

¢ Die textilen Anteile der Stoff-Leder Kombination
bestehen zu zirka 30 Prozent aus reiner Schafswolle

e In den Tiirverkleidungen kommt ein Naturfaser-
gemisch aus Flachs-, Sisal- und Kenaffasern zum Ei

4

Der Einsatz nachwachsender Rohstoffe konzentriert

sich im Fahrzeugbau auf Anwendungen im Interieur.

Als Naturfasern kommen beim neuen CLS tiberwiegend
Leder, Cellulose-, Baumwoll-, Flachs-, Sisal-, Kenaf- und
Wollfasern in Kombination mit unterschiedlichen Poly-
merwerkstoffen zum Serieneinsatz. Durch den Einsatz
von Naturstoffen im Automobilbau ergibt sich eine Reihe
von Vorteilen:

e Die Nutzung von Naturfasern ergibt im Vergleich zur
Verwendung von Glasfasern meist eine Reduktion des
Bauteilgewichtes.

¢ Nachwachsende Rohstoffe tragen dazu bei, den Ver-
brauch fossiler Ressourcen wie Kohle, Erdgas und
Erdol zu reduzieren.

* Sie konnen mit etablierten Technologien verarbeitet
werden. Die daraus hergestellten Produkte sind in der
Regel gut verwertbar.

e Im Falle der energetischen Verwertung weisen sie
eine nahezu neutrale CO,-Bilanz auf, da nur so viel
CO, freigesetzt wird, wie die Pflanze in ihrem Wachs-
tum aufgenommen hat.

Die Arten und Anwendungsfelder der nachwachsenden
Rohstoffe sind in Tabelle 2-4 als Ubersicht
dargestellt.

Im neuen CLS werden insgesamt 56 Bauteile mit einem
Gesamtgewicht von knapp 31 Kilogramm unter der Ver-
wendung von Naturmaterialien hergestellt. Damit hat sich
das Gesamtgewicht der unter Verwendung von nachwach-
senden Rohstoffen hergestellten Komponenten gegeniiber
dem Vorgdangermodell um 9 Prozent erhoht. Abbildung
2-15 zeigt die Bauteile aus nachwachsenden Rohstoffen im
neuen Mercedes-Benz CLS.

Abbildung 2-15 : Bauteile aus nachwachsenden Rohstoffen im neuen CLS

Der Boden im Kofferraum besteht aus einer Pappwa-
benstruktur, und auch bei der Tankentliiftung greifen
die Mercedes-Ingenieure auf einen Rohstoff aus der
Natur zuriick: Als Aktivkohlefilter dient Holzkohlen-
koks. Das offenporige Material adsorbiert die Kohlen-
wasserstoff-Emissionen, wobei sich der Filter wihrend
des Fahrbetriebes selbststdndig regeneriert.

Naturmaterialien spielen auch bei der Herstellung der
Sitzbeziige fiir den neuen CLS eine wichtige Rolle: Die
textilen Anteile der Stoff-Leder Kombination bestehen
zu ca. 30 Prozent aus reiner Schafswolle. Das Natur-
material bietet gegeniiber Kunstfasern deutliche Kom-
fortvorteile: Wolle hat nicht nur sehr gute elektrosta-
tische Eigenschaften, sondern zeichnet sich tiberdies
durch eine bessere Feuchtigkeitsaufnahme aus, was
sich bei hohen Temperaturen positiv auf das Sitzklima
auswirkt. Dartiber hinaus kommt beim neuen CLS in
den Tirverkleidungen ein Naturfasergemisch aus
Flachs-, Sisal- und Kenaffasern zum Einsatz.

Baumwolle Diverse Abddmpfungen und Verkleidungen '
Do o teen ot s o)
Flachs-/Sisal-/Kenaffasern  Tirverkleidungen '
L e )
Leder Sitzbeziige '
e seenmesis )
Wolle Sitzbeziige '

Tabelle 2-4 : Anwendungsfelder fiir nachwachsende Rohstoffe

Bauteilgewicht neuer CLS Vorganger
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3 Prozess-Dokumentation

Entscheidend fir die Verbesserung der Umweltvertrag-
lichkeit eines Fahrzeuges ist, die Belastung der Umwelt
durch Emissionen und Ressourcenverbrauch wahrend des
gesamten Lebenszyklus zu reduzieren. Die Hohe der 6ko-
logischen Lasten eines Produktes wird bereits weitgehend
in der frithen Entwicklungsphase festgelegt. Korrekturen
an der Produktgestaltung sind spater nur noch unter ho-
hem Aufwand zu realisieren. Je frither die umweltgerechte
Produktentwicklung (,Design for Environment®) in den
Entwicklungsprozess integriert ist, desto groBer ist der
Nutzen hinsichtlich einer Minimierung von Umweltlasten
und -kosten. Prozess- und produktintegrierter Umwelt-
schutz muss in der Entwicklungsphase des Produktes
verwirklicht werden. Spater konnen Umweltbelastungen
haufig nur noch mit nachgeschalteten , end-of-the-pipe“-
MaBnahmen reduziert werden.

»Wir entwickeln Produkte, die in ihrem Marktsegment
besonders umweltvertraglich sind“ - so lautet die zweite
Umwelt-Leitlinie des Daimler-Konzerns. Sie zu verwirk-
lichen verlangt, den Umweltschutz gewissermaBen von
Anfang an in die Produkte einzubauen. Eben dies sicher-
zustellen ist Aufgabe der umweltgerechten Produktent-
wicklung. Unter dem Leitsatz ,Design for Environment*
(DfE) erarbeitet sie ganzheitliche Fahrzeugkonzepte. Ziel
ist es, die Umweltvertraglichkeit objektiv messbar zu
verbessern und zugleich auch den Wiinschen der im-
mer zahlreicheren Kunden entgegenzukommen, die auf
Umweltaspekte wie die Reduzierung von Verbrauch und
Emissionen oder die Verwendung umweltvertraglicher
Materialien achten.

Beim CLS war die umweltgerechte Produktentwicklung
("Design‘ﬁ' Environment, DfE“) von Anfang an in den

Entwicklungsprozess integriert. Das minimiert Umwelt-

lasten und -kosten

In der Entwicklung garantiert ein ,DfE“-Team die
Einhaltung der verankerten Umweltziele

Das ,DfE“-Team setzt sich aus Spezialisten unter-
schiedlichster Fachgebiete zusammen, z. B. aus den
Bereichen Okobilanzierung, Demontage- und
Recyclingplanung, Werkstoff- und Verfahrenstechnik
sowie Konstruktion und Produktion

Durch die Integration des ,DfE* in das Entwicklungs-
projekt war sichergestellt, dass Umweltaspekte in allen
Entwicklungsschritten berticksichtigt wurden
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Organisatorisch war die Verantwortung zur Verbesserung
der Umweltvertraglichkeit fester Bestandteil des Entwick-
lungsprojektes des neuen CLS. Unter der Gesamtprojekt-
leitung sind Verantwortliche fiir Entwicklung, Produktion,
Einkauf, Vertrieb und andere Aufgaben benannt. Entspre-
chend den wichtigsten Baugruppen und Funktionen eines
Autos gibt es Entwicklungsteams (zum Beispiel Rohbau,
Antrieb, Innenausstattung usw.) und Teams mit Quer-
schnittsaufgaben (zum Beispiel Qualititsmanagement,
Projektmanagement usw.).

Eines dieser Querschnittsteams war das so genannte DfE-
Team. Es setzt sich zusammen mit Fachleuten aus den
Bereichen Okobilanzierung, Demontage- und Recycling-
planung, Werkstoff- und Verfahrenstechnik sowie Kon-
struktion und Produktion. Mitglieder des DfE-Teams sind
gleichzeitig in einem Entwicklungsteam als Verantwort-
liche fiir alle 6kologischen Fragestellungen und Aufgaben
vertreten. Dadurch wird eine vollstindige Einbindung des
DfE-Prozesses in das Fahrzeugentwicklungsprojekt sicher-
gestellt. Die Aufgaben der Mitglieder bestehen darin, die
Zielsetzungen aus Umweltsicht frithzeitig im Lastenheft
fir die einzelnen Fahrzeugmodule zu definieren, zu kon-
trollieren und ggf. VerbesserungsmaBnahmen abzuleiten.

Durch die Integration des Design for Environment in die
Ablauforganisation des Entwicklungsprojektes des neuen
CLS war sichergestellt, dass Umweltaspekte nicht erst bei
Markteinfithrung gesucht, sondern bereits im frithesten
Entwicklungsstadium berticksichtigt wurden. Entspre-
chende Zielsetzungen wurden rechtzeitig abgestimmt und
zu den jeweiligen Qualitygates im Entwicklungsprozess
uberprift. Aus den Zwischenergebnissen wird dann der
weitere Handlungsbedarf bis zum ndchsten Qualitygate
abgeleitet und durch Mitarbeit in den Entwicklungsteams
umgesetzt.

Der beim neuen CLS durchgefiihrte Prozess erfiillt alle
Kriterien, die in der internationalen Norm ISO 14062 zur
Integration von Umweltaspekten in die Produktentwick-
lung beschrieben sind.

Verbrauch
Emissionen

Material-
einsatz

Okobilanzen  Recycling

Mercedes-Benz Entwicklungsprozess

Strategie- Technologie- Fahrzeug- Produktions-
Phase Phase Phase Phase

Abbildung 3-1: Aktivitaten der umweltgerechten Produktentwicklung bei Mercedes-Benz
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Masagemant Sarios

ZERTIFIKAT

Die Zertifizierungsstelle
der TOV S0D Management Service GmbH

bescheinigt, dass das Unternshmen

Daimler AG
Mercedes Benz Cars
D-71058% Sindelfingen

fiir dan Geltungsbereich
Entwicklung von Kraftfahrzeugen

die Kriterian des TOV M5 Standards Design for Environment
bei der Integration von Umweltaspekien
in Produktdesign und -entwicklung anweandeat.

Durch ain Audit, Baricht-Nr. 70087150,
wurde der Machweis erbracht, dass die Forderungen zur Ber(icksichtigung
des gesamiten Produktiebenszyklus in einem multidisziplinaren Ansatz sowie
zur recyclinggerechten Konstruktion bei der Produldentwickiung erfiit sind

Die Ergebnisse werden durch die Anwendung
von Life Cycle Assessments [ Okobilanzen abgesichert

Diesas Zertifikat ist glltig bis 2012-12-03
Zertifikal-Registrier-Nr, 12 770 13407 TMS

Migchan, J010-02-08

3 £
TUY 500 Managemant Serdce GmbH » Zenifeiarmaila » Ridiarstrala 65 » BI338 Minchan » Germeny RLv.

5 Fazit

Der neue Mercedes-Benz CLS erfiillt nicht nur hochste
Anspriiche in punkto Sicherheit, Komfort, Agilitat und
Design, sondern entspricht auch auf dem Gebiet der Um-
weltvertraglichkeit allen aktuellen Anforderungen.

Dieses Umwelt-Zertifikat dokumentiert die deutlichen
Verbesserungen, die gegeniiber dem Vorgangermodell des
neuen CLS erzielt wurden. Dabei wurden sowohl der Pro-
zess der umweltgerechten Produktentwicklung als auch
die hier enthaltenen Produktinformationen von unabhan-
gigen Gutachtern nach international anerkannten Normen
zertifiziert.

Mercedes-Benz bleibt damit die weltweit einzige Auto-
mobilmarke, die liber dieses anspruchsvolle — erstmals
im Jahre 2005 erteilte — Zertifikat des TUV Siid verfiigt.

Beim neuen CLS profitieren Mercedes-Kunden unter
anderem von einem deutlich reduzierten Kraftstoffver-
brauch, geringeren Emissionen und einem umfassenden
Recyclingkonzept. Uberdies wird ein héherer Anteil hoch-
wertiger Rezyklate und nachwachsender Rohstoffe einge-
setzt. Der neue CLS bietet damit eine insgesamt deutlich

verbesserte Okobilanz im Vergleich zum Vorgingermodell.
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6 GlO S S ar ECE Economic Commission for Europe; Organisation der UN, in welcher vereinheitlichte

technische Regelwerke entwickelt werden.

EP Eutrophierungspotenzial (Uberdiingungspotenzial); Wirkungskategorie, die das Potenzial
zur Ubersittigung eines biologischen Systems mit essentiellen Néhrstoffen ausdriickt.

GWP100 Treibhauspotenzial Zeithorizont100 Jahre (Global Warming Potential); Wirkungskategorie,
die den moglichen Beitrag zum anthropogenen Treibhauseffekt beschreibt.
Begriff Erlauterung
HC Kohlenwasserstoffe (Hydro Carbons)
ADP Abiotischer Ressourcenverbrauch (abiotisch = nicht belebt); Wirkungskategorie, welche
die Reduktion des globalen Bestands an Rohstoffen, resultierend aus der Entnahme nicht ISO International Organisation for Standardisation
erneuerbarer Ressourcen, beschreibt.
KBA Kraftfahrtbundesamt
Allokation Verteilung von Stoff- und Energiefliissen bei Prozessen mit mehreren Ein- und Ausgingen
bzw. Zuordnung der Input- und Outputfliisse eines Prozesses auf das untersuchte Produkt- NEFZ Neuer Europdischer Fahrzyklus; ein gesetzlich vorgeschriebener Zyklus, mit dem seit 1996
system. in Europa die Emissions- und Verbrauchswerte bei Kraftfahrzeugen ermittelt werden.
AOX Adsorbierbare organische gebundene Halogene; Summenparameter der chemischen Analy NE-Metall Nichteisenmetall (Aluminium, Kupfer, Zink, Blei, Nickel, Magnesium etc.)
tik, der vornehmlich zur Beurteilung von Wasser und Klarschlamm eingesetzt wird. Dabei
wird die Summe der an Aktivkohle adsorbierbaren organischen Halogene bestimmt. Diese Okobilanz Zusammenstellung und Beurteilung der Input- und Outputfliisse und der potenziellen
umfassen Chlor-, Brom- und Iodverbindungen. Umweltwirkungen eines Produktsystems im Verlauf seines Lebensweges.
AP Versauerungspotenzial (Acidification Potential); Wirkungskategorie, die das Potenzial zu POCP Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial (Sommersmog); Wirkungskategorie,
Milieuverdnderungen in Okosystemen durch den Eintrag von Sauren ausdriickt. welche die Bildung von Photooxidantien (,Sommersmog‘) beschreibt.
Basisvariante Grundtyp eines Fahrzeugmodells ohne Sonderausstattungsumfange, in der Regel Primérenergie Energie, die noch keiner anthropogenen Umwandlung unterworfen wurde.
Line Classic und kleine Motorisierung.
Prozesspolymere Begriff aus VDA Werkstoffdatenblatt 231-106; die Werkstoffgruppe der Prozesspolymere
BSB Biologischer Sauerstoffbedarf; wird als MaB fiir die Verunreinigung von Abwassern, umfasst Lacke, Kleber, Dichtstoffe, Unterbodenschutz.
Gewadssern mit organischen Substanzen zur Beurteilung der Gewdssergiite verwendet.
Wirkungskategorien Klassen von Umweltwirkungen, in welchen Ressourcenverbrdauche und verschiedene
CSB Chemischer Sauerstoffbedarf; wird als MaB fiir die Verunreinigung von Abwassern, Emissionen mit gleicher Umweltwirkung zusammengefasst werden (z.B. Treibhauseffekt,
Gewdssern mit organischen Substanzen zur Beurteilung der Gewdssergiite verwendet. Versauerung, etc.).

MB Mercedes-Benz

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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